PODARITEV SISTEMA ZA RAČUNALNIŠKI GOVOR 

SLEPIM IN SLABOVIDNIM

Na Odseku za inteligentne sisteme na Institutu »Jožef Stefan« smo razvili računalniški sistem GOVOREC za govorjenje slovenskih besedil. Dne 12.7.2000 smo ga ob prisotnosti vidnih predstavnikov slovenske družbe, ki podpirajo humanitarne akcije, javno podarili vsem slabovidnim in slepim Slovenije. Gre za uporabo znanstvenih dosežkov za bolj humano družbo. Ocenjena vrednost darila je okoli 100 mio SIT. 

Cilj snovalcev akcije je predvsem z omenjenim sistemom slepim in slabovidnim olajšati težave vsakodnevnega življenja. Hkrati smo želeli z odmevno akcijo opozoriti javnost na probleme invalidnih ljudi. Tako npr. se niti v Ljubljani marsikje ni možno voziti z invalidskim vozičkom, ker ni primernih prehodov čez robnike in stopnice, zaposlovanje invalidov pa je v zadnjih letih bistveno zmanjšano. Upamo, da bo naša akcija vzpodbudila ljudem bolj prijazno razmišljanje in ravnanje.

Raziskovalni opis sistema:


[image: image1.png]Transformacijska
pravila

Prozodicna pravila

Baza difonov, trifonov
in nekaterih besed

égq Besedilo Parametri

Predobdelava besedila

T

Grafemsko - fonemska
pretvorba

Dologitev osnovne
fiekvence in tasa |t
trajanja glasov

Zdruzevanje osnovnih
govornih enot





Slika 1: Modularna zasnova sistema GOVOREC.

Sistem GOVOREC je sintetizator slovenskega govora. Poglavitna funkcija je pretvarjanje poljubnega slovenskega besedila v govor. Sistem je zasnovan modularno, kar omogoča enostavno popravljanje in spreminjanje posameznih delov sistema. Štirje poglavitni moduli sistema so predstavljeni na prvi sliki. 

Prvi modul je namenjen predobdelavi besedil, sledita mu grafemsko - fonemski modul in modul za nastavljanje prozodičnih parametrov. Zadnji modul je za združevanjeje osnovnih govornih enot. Končni rezultat je digitalni zapis umetnega govora, ki ga predvajamo preko zvočne kartice računalnika. Za združevanje osnovnih govornih enot smo izbrali algoritem TD-PSOLA, ki smo ga dopolnili z linearno interpolacijo s spremenljivim številom interpoliranih period. Algoritem TD-PSOLA je hiter in zagotavlja visoko kakovost sintetiziranega govora. Omogoča sočasen nadzor tako nad osnovno frekvenco kot nad trajanjem sintetiziranega signala. Njegove pomanjkljivosti se kažejo v obliki spektralnih nezveznosti na mestih lepljenja, kar pa lahko odpravimo s postopkom linearne interpolacije. Ker interpolacija poteka v časovnem prostoru, računsko ni prezahtevna.

Sintetizatorju lahko nastavljamo celo vrsto parametrov. Tako lahko spreminjamo način predobdelave besedila in sicer glede na vrsto besedila, ki ga sintetiziramo (splošna besedila, kratka sporočila, imena oken, menujev in ikon, formule, časopisni članki, itd.). Pri nastavljanju prozodičnih parametrov določamo hitrost govora (nor-malna, hitra, počasna ali katerakoli vmesna stopnja), osnovno frekvenco, mesto, število in trajanje premorov, način naglaševanja besed, način spreminjanja časa trajanja glasov, izbiramo lahko med različnimi modeli nastavljanja prozodičnih parametrov, itd.

Uporabniški opis sistema:  Sistem govori slovensko besedilo, zapisano npr. v Wordu, Beležnici ali drugem programu, iz katerega lahko del besedila ali celotno besedilo prepišemo v Clipboard. Nato se s primerno kombinacijo tipk sproži računalniški govor. Sistem ob zagonu nudi na voljo kratek opis uporabe, poleg tega je uporaba sistema dokaj enostavna. Določeni parametri kot hitrost ali frekvenca govora so nastavljivi. Ker je sistem akademski prototip, je moč pričakovati primerno delovanje le ob običajnih nastavitvah in v normalnem okolju Oken. Podrobnosti so v navodilih, priloženih sistemu. Dosedanje meritve kažejo zadovoljivo razumljivost besedil,  preko 95%.

Izdelava in dostopnost sistema: Predaja sistema GOVOREC je potekala v soorganizaciji predvsem treh institucij oz. organizacij slepih in slabovidnih. To so:

· Zveze društev slepih in slabovidnih Slovenije, Groharjeva 2, Ljubljana,
· Center slepih in slabovidnih dr. Antona Kržišnika, Stara Loka 31, 4220 Škofja Loka in
· Zavod za slepo in slabovidno mladino, Langusova 16, 1000 Ljubljana.
S podpisanim dogovorom z Institutom »Jožef Stefan« so se omenjene tri institucije zavezale, da bodo skrbele za brezplačno distribucijo sistema med slepe in Slabovidne Slovenije. Sistem GOVOREC je oz. bo dosegljiv na omenjenih treh lokacijah v Sloveniji. Vsi slepi in slabovidni Slovenije dobijo sistem brezplačno, potrebno pa je podpisati sprejem in ne dovoliti nadaljnjega kopiranja. Sistem se zapiše na CD, ker je preobsežen za disketo. 

Pri podelitvi sistema je od samega začetka sodeloval Tomaž Wraber, predsednik Iniciativne skupine SSI pri Zvezi društev slepih in slabovidnih Slovenije. Sklep o podaritvi sistema se je porodil v skupnih dogovorih z avtorji sistema. Delovno skupino sestavljajo prof. dr. Matjaž Gams, mag. Tomaž Šef, Jure Leskovec, Marko Grobelnik in dr. Aleš Dobnikar. Mag. Tomaž Šef je poglavitni snovalec sistema za slovenski govor. Njegov raziskovalni mentor je prof. dr. Matjaž Gams, vodja skupine za Inteligentne sisteme v Odseku za inteligentne sisteme, ki ga vodi prof. dr. Ivan Bratko. Mag. Šef sedaj nadaljuje z doktorskim študijem na Fakulteti za računalništvo in informatiko s podporo dekana prof. dr. Dušana Kodeka. Prvi rezultat razvoja sistema za govor je dosegljiv na internetu na: http://ai.ijs.si/mezi/govor/govor.html. Sistem je uporabljen tudi v sistemu za podajanje zaposlovalnih informacij pri Zavodu republike Slovenije za zaposlovanje http://www-ai.ijs.si/~ema/. Obe izvedbi sta delo Marka Grobelnika. V sistemu so uporabljene tudi funkcije, ki jih je v okviru doktorata razvil dr. Aleš Dobnikar. Zadnjo inačico sistema GOVOREC je v celoti preprogramiral študent Jure Leskovec in sistemu dodal funkcije za delo v okolju Okna. Sistem sestavljata dva modula - SiTalk in SiRead. Seveda sistem ne bi nastal brez sodelovanja in podpore tudi drugih članov Odseka za inteligentne sisteme in kvalitetnega raziskovalnega okolja, kakršen je na Institutu »Jožef Stefan«.
Pomembnost darila: Sedanji sistemi za slovenski računalniški govor so v cenovnem razredu med nekaj 10.000 SIT do nekaj mio SIT. Ta hip na trgu ni nobenega sistema za slovenski govor primerne kvalitete, čeprav je kar nekaj skupin nudilo dokaj funkcionalne sisteme. Ena izmed tovrstnih skupin je skupina dr. Pavešiča s Fakultete za elektrotehniko v Ljubljani. 

Vrednost darila je ocenjena na približno 100 mio SIT, tj. 5000 potencialnih uporabnikov x 20.000 SIT. To je potencialna ocena, saj ni moč pričakovati, da bo vseh 5000 dobilo dostop do računalnika. Po drugi strani pa je tudi cena 20.000 SIT prenizka ocena glede na cene drugih sistemov. Samo neposrednih stroškov za pripravo sistema GOVOREC je približno 1-2 mio SIT. Vlaganja ministrstva za znanost in tehnologijo v raziskave in razvoj slovenskega  govora v delovni skupini pa lahko ocenimo na približno10-20 mio SIT.

Uporabnost novega sistema za govor: Poleg podarjene verzije sistema GOVOREC razvijamo tudi novo profesionalno verzijo za tržno uporabo. Velika komunikacijska podjetja kot  Nokia ali Ericsson razvijajo sisteme za govor v različnih tehnoloških okoljih. Ena aplikacija je npr. preko mobitela, ko med vožnjo poslušamo elektronsko pošto ali pa pregledujemo zanimive informacije na internetu. Podobne aplikacije so možne tudi prek klasičnega telefonskega omrežja. Poleg prebiranja informacij z interneta so govorni sistemi uporabni tudi pri raznovrstnih bančnih aplikacijah, pri telefonskih centralah, pri turističnih in upravnih storitvah, oz. vseh aplikacijah, kjer veliko uporabnikov potrebuje dinamične slušne informacije. V informacijski dobi je tovrstnih storitev čedalje več, uporabniki pa si želijo dinamične informacije noč in dan. Izvedba s pomočjo računalniških sistemov obvladuje dinamične informacije 24 ur na dan celo leto po izredno konkurenčnih cenah. Sistem lahko istočasno komunicira s skoraj neomejenim številom uporabnikov.
Prof. dr. Matjaž Gams

http://ai.ijs.si/mezi/matjaz.html
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